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Yazicik (Niksar-Tokat/Tiirkiye) bentonitleri: Ik veriler

Yazicik bentonite (Niksar-Tokat area/Turkey): Preliminary data

Aydogan AKBULUT  Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli, Maden Etiit Dairesi, Ankara.

Oz
Tirkiye zengin bentonit yataklarina sahiptir. Bununla birlikte gelecekte ozellikle sondaj bentonitinde Kalecik (Ankara) ve Resa-
diye (Tokat) yataklarmnin diginda yeni yataklara gereksinim duyulacaktir. Bu nedenle Kelkit Vadisi'ndeki bentonit yataklarmin ay-
rintili incelenmesi ve gerekirse zenginlestirilerek ekonomiye kazandirilmasi lazimdir. Yazicik bentonitleri Ust Kretase'deki volka-
nik ¢okel birimleri iginde yer alir. Andezitik tiif ve piroklastlarin denizel ortamda ayrismasiyla olusmustur. Kismen incelenmis
Yazicik bentonitlerinin bir bolimii dokiim bentoniti oarak kullanilabilecegi umudunu tagimaktadir.

Anahtar Sozciikler : Yazicik, bentonit, emme kapasitesi, siv1 sinir1, katyon degisim kapasitesi.
Abstract

Turkey has rich bentonite deposits. However, particularly in drilling bentonite, new deposits will be needed in future, apart from
the Kalecik (Ankara) and Resadiye (Tokat) deposits. Thus, bentonite deposits located at the Kelkit Valley ought to be investigated in
detail, and necessary technological processes be carried out, to involve the deposit in economic utilization. Yazicik bentonite occur
in the Upper Cretaceous volcanosedimentary sequence. They have formed by the alteration of andesitic tuff and pyroclastic material
in marine environment. Yazicik bentonite deposits, investigated partly in detail, seems to be hopefull as molding sand binder, at le-

ast in one bed.

Key Words: Yazicik, bentonite, swelling capacity, liquid limit, cation exchange capacity.

GIRiS

Bentonit, plastik 6zelligi olan ve su ile temasa gegin-
ce sigebilen killere denk. ilk defa 1989 yilinda ABD'de
Fort Benton (Wyoming) yakinlarindaki Ust Kretase for-
masyonlar1 i¢ginde bulunmustur. Bentonit killeri suyla
temasa gectiginde hacminin 2-10 kati su emerek siser.
Kuruduktan sonra bu suyu geri vererek biiziiliir vd hac-
mini kiigiiltiir. Nemli halde yesil, kahverengi, morumsu
siyah, sar1 ve beyaz gibi cesitli renklerde balmumu, sa-
bun goriiniimiindedir. Dogal kurumus gortintiisii catlak-
It olup patlamig misir1 andirir.

Bentonitin asil minerali montmorillonittir. Montmo-
rillonit {ic katmanli, es boyutlu "Smektit" grubu killer-
dendir. Oktaeder katmanmdaki iki Al bulunan smektit
grubu killere dioktaedrik; tic Mg bulunanlara trioktaed-
rik denir.

Benzer ozellikler gosteren birgok kile cesitli bento-
nit isimleri verilse de asil bentonitin islevlerini tam ola-
rak yerine getirmezler. Ticarette kullanilan bazi bento-
nit cesitleri asagida verilmistir (CTDriscoll, 1988).

Subbentonit: Orta-diisiik sigme kapasiteli bento-
nitlere sanayide verilen isimdir.

Giiney bentoniti: Meksika Korfezi kiyilarinda bu-
lunan diigiik sisme kapasiteli kalsiyum bentonitidir.

Bat1 bentoniti (hektorit): Yiiksek sisme kapasitesi
olan lityumlu bir smektittir.

Metabentonit (potasyum-bentonit): Illit ve kari-
sik katmanl kil minerallerinden olusan, hafifce meta-
morfizma veya diyajenez gecirmis bentonittir. Domuz
yaglarmin arntilmasinda kullanilir.

Agartma topragi: Emici ve renk giderici ozelligi
ile yaglarin artilmasinda, renklerinin acilmasinda ve
temizlik alaninda kullanilan bentonitlerdir.

Asit killer: Degisebilir katyon olarak H iyonu da
bulunduran kalsiyumlu bentonitlerdir.

Organofilik bentonit: Organik molekiillerle kapla-
narak su itici 6zellik kazanmis bentonitlerdir.

Beyaz bentonit: Parlak beyaz bir kalsiyum bentonit-
tir. Bentonitler dogal olarak Na'lu, Na-Ca'lu ve Ca'lu ol-
mak tizere u¢ cesittir. Bunlardan Na bentonit sondaj,
celik dokiim, demir peletleme, insaat miihendisligi wb*
konularda kullanilir.

Ca-bentonit dogal veya asitle aktiflendirilmis olarak
bitkisel sivi yaglarin agartilmasinda, petrol rafinasyo-
nunda, temizlik maddeleri yapiminda ve daha bir ¢ok
konuda kullanilmaktadir.
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Meteorik, hidrotermal ve ¢okel ortam kosullarinda,
Mg'lu volkanik kiil ve lavlarin ayrismasiyla olusan
bentonitler mercek, katman, kiitle, cep vb. bicimlerinde
yataklanirlar.

Tirkiyenin baglica bentonit yataklan Ankara, Art-
vin, Cankiri, Corum, Edime, Giresun, Istanbul, Konya,
Ordu, Tokat, Trabzon, Balikesir, Eskisehir, Canakkale,
Kiitahya ve Bilecik Il sinirlan iginde bulunur. Toplam
potansiyel rezerv 280 600 000 tondur (Eving, 1982).

Tiirkiye'de 80'li yillarin ikinci yarisinda ortalama
yillik bentonit tiiketimi 60 bin tondur. Bunun yaklasik
% 42'si sondajda; % 50'si dokiim ve peletlemede, % 5'i
gida sanayiinde, % 3l de diger sanayi kollarinda kulla-
nilmaktadir.

Bentonit tiretimi ise satig ve tiiketim durumuna gore
yildan yila degismekle birlikte ortalama 65 bin tondur.

Tirkiye'nin yillara gére bentonit liretimi, ihracat, it-
halat, yurt ici talep, toplam talep projeksiyonlar1 Tablo
1 de verilmistir (Ozogul, 1992).

Goriilecegi gibi gerceklesmis verilerde bes yillik
yurt ici talep artis1 yaklasik % 20'dir. Yani her yil igin
ortalama % 4 oraninda bir yurt i¢i talep artigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumda bilinen bentonit rezervlerinin
genigletilmesi, yenilerinin bulunmasi ¢ok ta uzak olma-
yan bir gelecek i¢in gerekli olmaktadir.

ARAMA VE ARASTIRMA YONTEMLERI

Arama caligsmalarinda Yazicik yoresinde el sondaji
ve arazi gozlemleri ile harita alimlari, 6l¢lilmiis kesitler

Tablo 1.  1982-1987 Gergeklesmis verileri ile 1988 tahmin,
1989 program hedefleri temelinde 1988-1994 ben-
tonit tiretim, ithalat, ihracat, yurt ici talep, toplam
talep projeksiyonlari (bin ton olarak).

Table 1. Projection of total bentonit e demand, production,
domestic demand, export and import from 1988 to
1994, on the base of 1989 programme targets;
1989 estimates and realized data between 1982
and 1987 (thousand tons).

Yillar Uretim Ithalat | lhracat Yurt igi talep Toplam talep
Years | Production | Import | Export D ic d Total d
1982 60,0 - 57 54,3 60,0
1983 67,0 - 55 62,0 67,5
1984 69,0 - 71 62,0 69,1
1985 46,9 - 29,3 15,6 44,9
1986 56,2 - 42,2 14,0 56,2
1987 89,3 - 24,7 64,6 89,3
1988 89,0 - 45,0 45,0 90,0
1989 90,0 - 35,0 65,0 90,0
1990 92,2 - 26,4 .65,8 92,2
1991 96,9 - 27,1 69,8 96,9
1992 101,6 - 27,8 73,8 101,6
1993 106,3 - 28,5 77,8 106,3
1994 111,0 - 29,2 81,8 111,0
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ve yarmalar yapilmistir. Resadiye yoresi ile Bereketli
yakinmdabu incelemede yaptigimiz bir ka¢ yarma ve
kesit yaninda onceki ¢alismalardan da yararlandik. Ya-
zicik yoresindeki bentonit aramalarinda 20 kadar el
sondaji yapilmis, toplam 140 metre Ol¢lilmis Kkesit,
yarma ve gozlemler yapilarak 120 ornek derlenmistir.
Derlenen bentonit orneklerinde X-igmi kirinimi, 63
mikrondan biiyiik kirint1 yiizdesi i¢in elek analizi, Ca-
CO, analizi ve smektit tenoriine yonelik "Metilen Mavi-
si" deneyi yapilmistir. Bentonitin adsorbe ettigi "Meti-
len Mavisi" meq/100 g cinsinden ifade edilmistir.

Arazi caligmalan sirasinda yapilan el sondajlarinda
ortalama 5 metrelik derinlige inilebilmis, doyurucu so-
nuc alimamamuistir (Akbulut, 1992).

Bentonit 6rneklerinde KDK deneyi, 63 mikrondan
kiiciik tane boyu kismindaki kilin smektit tenorunu orta-
ya koymak amaciyla 100 gram kilin adsorbe ettigi meq
"Metilen Mavisi" 6l¢iilmiistiir.

"Metilen Mavisi" sogurma (adsorbsiyon) kapasitesi
kilin cesidine gore onemli Olciide degisir: bu deger saf
smektitler icin 80-150 meq/100g (180-320 mg/g) ara-
sinda bulunur. Sonugta 60 meq/lI00g'm lizerindeki de-
ger cok bol smektit icerikli bentonitleri gosterir. 50-60
meq/100g arasindaki deger bol; 40-50 meq/100 g ara-
sindaki deger ise orta diizeyde smektit varligini belirtir.
Yazar, kismen kisisel deneyimlerine dayanarak bu ol-
clitlerden uygun bilesimli 6rneklerin secilmesinde ya-
rarlanmigtir.

Orneklerin icerdigi 63 mikrondan biiyiik kirint1 mik-
tarint belirlemek icin elek analizi yapilmistir. Ayni se-
kilde CaCO, igeriklerini saptamak icinde 63 mikronun
altindaki gerecten kimyasal analiz yapilmistir.

Bu ilk deneylerden sonra KDK (katyon degisim ka-
pasitesi) degerleri 40meq/100g ve lizerindekilerde 'Likit
Limit', "Verim" ve "M indeksi" deneyleri yapilmustir.
fkinci asama deneyleri (likit limit, verim, jel indeksi
vb.) ancak yaklagik bu KDK degerinin tlizerinde olumlu
sonug verebilmektedir.

Meq/100 gram cinsinden elde ettigimiz sonuglarin
degerlendirilmesinde 80-150 meq/100 g degerinin yakla-
stk 150-320 mg/g degerine karsilik geldigi goz oOniine
alinarak Le Berre ve Rozes (1981) in bagvuru tablosun-
dan (Tablo 2) yararlanilmigtir. Bu tablodaki degerlere
yaklagik denk olan "Orta" ve "Bol" smektit tenor gru-
bundaki ornekler sanayide kullanilma timidi oldugu igin
ikinci asama deneylerini uygulamak tlizere ayrilmistir.

"Likit limit" ve "Verim" deneylerinin yapilmasinda
ve degerlendirilmesinde TS 977 ve 5360 dan yararlanil-
migtir.

Kirnti, CaCO, ve KDK analiz sonuglarnin degerlendiril-
mesinde de Le Beme ve Rozes (1981)'den yararlanilmigtir.



YAZICIK BENTONITLERI

Tablo 2. Bentonit analizlerinden bazi sonuglar1 degerlendir-
me i¢in bagvuru tablosu.

Table 2. Reference table for the evaluation of some results
of bentonit e analysis.

Smektit tenori Kum % >63p CaCO3 % Metilen Mavisi mg/g
Smeclite content | Sand % >63u CaCO3 % Methylene blue mg/g
Cok bol (CB) <10 <5 >150

Very abundant

Bol (B) 10-25 5-15 100-150
Abundant

Orta (Or.) 25-45 15-30 50-100
Medium

Az (A) >45 >30 <50

Little

Bu caligmada pratik bir yaklagimla katyon degisim
kapasitesi (KDK) meq/100 g cinsinden "40" ve lstiinde-
ki degerler bentonit ekonomisi agisindan incelemeye
deger gorulmustir. Hemen biitiin orneklerde X-1sin1
kinnimi deneyi yapilmig ancak, yari kantitatif sonug
alinamadifindan denestirme yapilamamis ve KDK de-
gerleri esas alinmistir. KDK degerleri 40 meq/100 g ve
tizerinde olan orneklerde sisme, likit limit, verim ve jel
indeksi deneyleri yapilmuistir.

YAZICIK BENTONITLERININJEOLOJISI

Kelkit Vadisi boyunca MTA tarafindan yapilmis 1/
25 000 lik jeolojik haritalama ve prospeksiyon caligma-
lar1 sonunda ¢esitli kalite ve biiytikliikte bircok bentonit
ve bentonitik kil yatagi belirlenmistir.

Analiz sonuglan bu killerden, Ust Kretase formas-
yonlart i¢indeki bazi seviyelerin montmorillonit baki-
mindan zengin olduklarin1 gostermistir. Montmorillo-
nitce zengin sahalar, Ozellikle Resadiye-Bereketli ve
Niksar yoresinde genis yayilima sahiptir (Tablo 3).’

Volkanik arakatkili Ust Kretase formasyonlan igin-
deki killesmis seviyelerin, montmorillonit verileri, ca-
ligmalarin volkano-¢okel formasyonlarin yaygin oldu-
gu  Resadiye-Bereketli ve  Niksar  yorelerinde
yogunlastirilmasini saglamistir. Yazicik bentonit saha-
larinin, Bereketli ve 701i yillarda ¢alisilmis olan Re-
sadiye bentonit sahalari ile olan konumu Sekil 1'de
gosterilmigtir. S6z konusu sahalardan Yazicik bentonit
sahasinda ayrintili ¢aligmaya girilmistir.

Bu yoéredeki volkanik arakatkili Ust Kretase formas-
yonlart cesitli arastiricilar tarafindan farkli bigimde
isimlendirilmistir. Seymen (1975) Kapakli Formasyo-
nunu, Terlemez ve Yilmaz (1980) Mesudiye ve Resa-
diye formasyonlari ile Akiim ur ve dig. (1989), Yumakl
ve Akveren formasyonlarini tanimlamiglardir. Bu c¢a-
lismalarda bentonitin varligindan s6z edilmekle birlikte
herhangibir 6rnek analizi yoktur.

MTA'min 1974-75 yillarinda Resadiye bentonitle-
rinde yaptig1 arama ve arastirmalarda DTA, KDK, elek
analizi, verim, yogunluk, pH, sisme, agartma ve kimya-

sal analiz deneyleri yapimistir (Birkan ve Kartal,
1974; Kalyoncuoglu ve dig., 1975).

Niksar'm Yazicik Beldesi ve cevresindeki bentonit-
ler Ust Kretase-Paleosen yasli Akveren Formasyonu
icinde bulunur. Akveren Formasyonu altta Senomani-
yen-Kampaniyen yagli Yumakli Formasyonu; {istte ise
Orta-Ust Paleosen yashi Diiden Yaylasi Formasyonu ile
uyumludur (Aktimur ve dig., 1989).

Bentonit seviyeleri denizel mani, tif, killi kiregtasi
ardalanmasi icindedir. Volkano-cokel istifin gesitli se-
viyelerinde degisik kalinlik ve fasiyesler gosteren ben-
tonitler bazen yesil bir tiif seviyesi; bazen de karbonath
gri-beyaz bir tiif veya tiiflii killi kiregtasi seviyesi ile
baslar.

Niksar'in Yazicik Beldesi g¢evresindeki bentonitler
lic grupta incelenebilir: Yazicik bentoniti, Uzunlu ben-
toniti ve Koseli bentoniti.

YAZICIK BENTONITI

Yazicik Beldesi'nin dogu-giineydogusunda yer alan
bu bentonit yatagi igletiimemektedir. Yazicik bentoniti,
dogu-bati uzanimli, 20 metre kalinlik ve 700 metre
uzunlukta ytizlek veren boliimiinde yaklasik 25-40 de-
recelik bir* egimle kuzeye dalmaktadir. Uzerindeki ortii
batida 40 metreden dogu ucunda 5 metreye kadar azal-
maktadir. Bu yatak hemen kuzeyde daha genis bir alana
yayllmakta ve biylk boliimiiyle Karakaya Bentonit
A.S'nin ruhsatinda bulunmaktadir.

Yazicik bentoniti, tabanindaki killi, tiiflii, gri-bej
renkli mikritik kirectasmin karbonatli kristal tiife ve
sonra da yesil dagilgan tiife gecisi ile baslar. Uste dog-
ru once yesil tiif-tiifli bentonit ardalanmasi, sonra kir-
mizi1 kiritili yesil bentonit halinde, degisen kirinti ve
tif icerikleriyle 20 metre kalinlikta bir istif olusturur.
Uzerinde gri marn ve kirmtili kirectas: tekge arakatma-

Tablo 3. Resadiye-Bereketli-Niksar (Tokat) yoresi bentonit
sahalarmin stratigrafik seviyeleri, dagiim ve yayi-
Iimlart.

Table 3. Stratigraphic positions, distributions and extensi-
on of bentonite occurences in the Resadiye-
Bereketli- Niksar (Tokat) area.

Stratigrafik seviye Bentonit sahalarn Bentonite

Stratigraphic position Bentonite areas sahalannin
yayihmi
Extension of
bentonite areas

1)Ust Kretase(Upper Kagpinar, Akdogmusg 25 km?

Cretaceous) Kampaniyen- (Resadiye)

Maestrihtiyen (Regadiye) Tokat H38-b1,b2.

Birkan ve Kartal, 1974;

Kalyoncuoglu ve dig., 1975;

Kapakli Fm., Seymen, 1975;

Mesudiye Fm., Terlemez ve

Yilmaz, 1980.

2) Ust Kretase-Paleosen(Upper | Bereketli-Toklar 12km?2

Cretaceous) Kirandag (Resadiye)

Fm.,(Seymen, 1975); Resadiye | Tokat G38-c4, H38-b1 20 km2

Fm.,(Terlemez ve Yilmaz, Yazicik, Uzunlu, Késeli

1980); Akveren Fm.,(Aktimur (Niksar) Tokat H38-

ve dig., 1989). al,a2.
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Bentonit sahalarmm Resadiye-Bereketli-Yazicik Figure 1. Distribution of bentonite occurences in the Rega-

(Niksar-Tokat) yoresindeki dagilimi.

diye-Bereketli-Yazicik (Niksar-Tokat) area.



i, Bevsek; tiifl cakiltagi; tf ve bentonitik tif ardalan-
hali bif fasiyés bulumur: Bu 6itli fasiyesi icindeki cokel
85 vasli kayma vyapilan ve volkaiik arakatkilar az

egimli dufaysiz bif yamac-acik deniz ortamim Cagrstit.
Yazicik béntoditifin  kififiti icefigi genelde %
25'den fazladir. Yatagii incelenen boliiminin dogu
icuinda kifint thikiaf azalit. Yesil tiiflerde kifinti mik-
tati % 350-70 arasinda degigmekiédir. Bentonit ve bén-
tonitik ‘tif=kil seviyelerindé kifintr ofani % 18,5-45 ara-
sindadit. Kitint Cifsleri X  Kifmimbarya Kuvais,
feidspat ve analsim olarak belirenmigtir. Kirintilatin,
volkaiik tifierin yerinde ayri§imasi sonucl oitaya cik=
Thi§ oldugt zeolit kristaileriyie birfikte bulunmasidan

e g aan oaa

anlagilmaktadit. ‘CaCo, ficerigi bentonit yataginin he-
hen herseviyesinde % 15n altindadit.

‘Ornekletin isme kapasiteieri 25-45 mi arasinda de-
gisirken jel indeksi hepsinde 8,3 altindadir. Katyon
degigim kapasitesi (KDK) 146-32,56 meq/100 g aia-
sindadie. Yazicik bentonit yatagmim incelenen boli-

miinde katyon degisim kapasiteleri cok az bentonitles-
hi§ vesil tiillerde 25 meq/100 gm altindadir. Bentonit
vé bentonitik killerde ise 25-53 meq/100 g arasinda
olup oftalama 35 teq,/100 g'dir. KDK'nin 40 meq/100 g
degerine yakin oldugu dogu boliimiinde iist seviyeler
uritho goriintmektedit. Bu boliimde yapilmis K6 ve K7
Olciilmiis kesitleriyle bazi analiz sonuglar Sekil 2 ve
3'te “verilfnistir.

X=Igini kifinimi - analizleri Yazicik bentonitlerinin
montmorillonit-illit karisik katmanli kil minerallerin-
den oldugunu gostermistir. Ayrica kil olmayan mineral-
Jerden feldspat ve kuvars 6neé ¢ikmakta, sik sik da anal-
sime Ttastlanthaktadir. Yazicik bentonitinin kimyasal
analizi Tablo 4'te Verilmistir.

olimast koken Kayanin alkali bir volkanit: olusuyla ilgili-
dii. -Ates kaybinin yiiksek olusu ise basat mineralin
Totitmorilloit olduguin gosterir.

Srrek Kirinti %o KD K Jel indeksi | Likid Limit Verim
rne Detr‘ltus° Ca CO3 CEC Gelly index oL Yield
Sample [>63M % meq /100g Liquid Limit | Bbl /met-ton
.25 50 75 | 2550 75 | 25 50 75 8.3 350 50
KT -1 [ f
.. y
K7-2 |- k < Z )
= 4
K7-3 |4 ) <
K7-4. |- ( <
K7-5 5 <
K7-6 [ 1 <
K7 -7
K7-8 | ( <
K7 -9
K7 -10
K7-1l <
SEkil2.  Yazicik bentonitinin K6 Ikesitindeki baz tekiolo- iFigure 2. Some itechnologicdl andlysis esults of Yazicik

ik earialiZleri.

beritoniteiint thel K 6ssection.
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UZUNLU BENTONITT

Yazicikm Uzunlu mahallesi cevresinde, Ibisli ma-
hallesi ile Asar Koyii arasinda bulunur. Uzunlu mahal-
lesinde hafifce dalgali bir diizliikte gri marn ve killi ki-
rectaglannin altindan yer yer ylizlek vermis olan
bentonit, kirmizi kirintili, sarimsi yesil az kirintili g6-
riniimdedir. Uzunlu mahallesinde yapilan el sondajla-
rinda 12 metreye kadar inilerek asagidaki seviyeler be-
lirlenmis ve Tablo 5'te verilmistir.

Uzunlu mahallesindeki kirmizi kirintili yesil bentonit-
bentonitik tiif seviyeleri % 10-44 kirmti; % 6-52 CaCO,
icerirken katyon degisim kapasiteleri 17,52-35, 04 meq/
100 g arasinda degismektedir. Sisme kapasiteleri de
13-29 mililitre arasindadir. Jel indeksler 8,3 ten kiiciik,
verim degerleri de 50 Bbl/met. tondan diisliktiir. Bu
analiz degerlerine gére Uzunlu bentoniti montmorillonit
icerigi 40 meq/100 g'm altinda oldugundan ekonomik
degildir.

Ibisli mahallesi ile Asar Koyii arasindaki Kilkisla
bentonit yatagi da gri marn ve killi kirectaslarinin icin-
de bulunur. Yaklasik 10 ar metrelik iki bentonit seviye-
si birbirinden 2 metre kalinlikta gevsek, kirintili bir tiif
seviyesi ile ayrilir. Ayrica iglerinde 0,5-1 metre kalin-

Tablo 4. Yazicik bentonitinin kimyasal analiz sonuglari.

Table 4. Chemical analysis results of the Yazicik bentonite.

AKBULUT

Tablo 5. Uzunlu mahallesindeki bentonitin sematik kesiti.

Table 5. Schematic profile ofbentonite at Uzunlu locality.

im Killi kiregtasi , tifitik bentonit ardalanmasi.
Tuffaceous bentonite clayey limestone alternation.
0,3m Yesilimsi, bentonitik kil . Ornek S1

] Greenish bentonitic clay. Sample S1

5m Kinntili, gevsek, sarimsi yesil litik taf. i
Detrital, loose yellowish green lithic tuff. ‘
im Yesilimsi bentonitik kil . Ornek S2.

Greenish bentonitic clay. Sample S2. |

75m Bentonitik tif, killi kiregtasi ardalanmasi iginde 0,5-1.5 metrelik ‘
bentonit-smektit grubu kil seviyeleri. Ornekler S3, S4, S5, S6 ve 57 |
0,5-1,5 m thick bentonite and smectitic clay horizons in bentonitic
tuff-clayey limestone alternation. Samples S3, $4, 85, S6 and S7. |

!
3m Bentonitik taf, gri marn veya killi kiregtagi ardalanmasi. i
Bentonitic tuff, gray marl or clayey limestone alternation.

30,7 meq/100 g olarak belirlenmistir. Montmorillonit
icerikleri diistik olan Uzunlu bentoniti, killesmenin tam
olmadig1 bir yataktir. ’

Uzunlu bentonitinden alinan Rbl25 ve Rbl26 6r-
neklerinin kimyaal analizleri kizdirma kaybinin ve
K,O'in yiiksek aldugunu ortaya koymustur. Bundan da
basat mineralin montmorillonit olmasina karsin illitin
de varligi anlasiimaktadir. Uzunlu bentonitini olustu-
ran kil mineralinin de montmorillonit-illit karsik kat-
manli gruptan olma olasilig1 vardir. Kimyasal analizleri
Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6.Uzunlu bentonitinin kimyasal analiz sonuglar1.

Table 6. Chemical analysis results of the Uzunlu bentonite.

Bilegen %o
Component Percent
Si0, 61.5
ALO; 15.8
Fe,04 3.0
(toplam,total)
FeO 0.05
TiO, 0.4
" MgO 22
I Ca0 35
I K,0 4.5 |
I Na,0 2.1 |
MnO . 0.1 |
P,Os 0.5 |
A.Za. (L.OL) 6.2 |
Toplam (Total) 99.5 |

KOSELI BENTONITI

Bilesen % Omek Rb 125 Omek Rb 126
Component Sample Sample
Si0o 58,5 60,0
Alp03 16,9 17,5
Feo03(toplam,total) 3,5 3,2
FeO 0,07 0,03
Ti0o 0,4 0,3
MgO 35 2,1
CaO 4,2 3.5
KoO 3,1 48
N2O 1,5 3,0
MnO 0,1 0,1
P05 0,1 0,1
A.Za.(L.O.i) 8,0 7,55
Toplam(Total) 99,87 102,18

liklarda yesilimsi gri birka¢ cort arakatmani da bulun-
maktadir. Buradaki bentonit seviyelerinden alman B53
ve B54 orneklerinde kirint1 miktarlarnt % 39,2 ve 53,7; Ca-
CO, % 4-4,55; katyon degisim kapasiteleri ise 24,8-
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Yazicik Beldesi'nin Koseli mahallesi cevresinde go-
rilir. Kirmizi kirintili gériinlimiin  ¢ok azaldigi veya
hemen hemen goze carpmadigi Koseli bentoniti yesi-
limsi agik san renklidir. Yamaclarda heyelanlarla, tarla
dizliiklerinde koOstebek hafriyatlariyla ortaya c¢ikmig
halde goriliir. Genelde tiif ve Killi kiregtaglanyla arda-
lanmal1 birka¢ metrelik ara seviyeler halindedir. Stratig-
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Senek | semins | % | cec | Jelindeksi |Likid it Verm
< 634 % CaCO3 |meq 7100 g Gelly index L'q-l:_'f_L'm" Bbl/met-ton
ample 2550 75 | 18 50.75 | 25 50 75 8(3 350 50
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Sekil 3 Yazicik bentonitinin K7 keskindeki bazi tekno- Figure 3. Some technological analyses results of Yazicik

"lojik Ozellikleri.

rafik olarak Yazicik bentoniti ile diisey; acik olmamak-
la birlikte Uzunlu bentonitiyle yanal gecislidir.

Koseli mahallesinin kuzeybatisinda yapilan el son-
dajinda 5 metre derinlige kadar gecilen seviyeler Tablo
7'de verilmistir.

Al oOrnegi yesilimsi acgik san, az ¢ok kirintili, biyo-
titli bir tiifitik bentonittir. Nemli iken plastik ozellikte,
kuru halde fazla sert olmayan, kirilabilir niteliktedir.
CaCao, icerigi % 12,2; 63 mikrondan iri kirinti miktari
% 22,76 ve katyon degisim kapasitesi 26,28 meq/100 g
dir. Sisme kapasitesinin dustikligii, CaCO, miktarinin
gorece yuksek olusu, bir Ca bentonit olasiligini dusiin-
dirtir.

A2 ornegi sarimsi agik yesil, bentonitik bir tiftiir.
Biyotit ve kirinti1 daha fazla, parmakla ufalanabilir du-
rumdadir. Kum boyu kirnti miktart % 29,58; CaCo,
icerigi % 4; KDK (katyon degisim Kkapasitesi) 23,36
meq/100 g dir. !

A3 ornegi yesilimsi acgik san, tiifitik bir bentonittir.

bentonit e in the K7 section.

Nemliyken parmak arasinda plastik ozellikte olup az bi-
yotitli goriiniimdedir. Kinnt1 miktar1 % 24,37; CaCo0,
% 13,7; KDK 29,2 meq/100 g dir.

Al,A2 ve A3 ornekleri X-Isim kirinimi analizlerine
gore montmorillonit, kalsit ve kuvars yaninda bir miktar
da analsim icermektedir.

Yazicik bentonitinin stratigrafik ve topografik ola-
rak hemen altindaki istifte yaptigimiz bir arazi kesitin-
de de (G47 kesiti) yesil, gevsek tif, gri killi kirectasi,

Tablo 7. "A" sondajinda kesilen seviyeler.

Table 7. Horizons cut in the borehole "A".

1,5m Yesilimsi agik sar tiifitik bentonit. Omek(Sample) A1
Greenish light yellow tuffaceous. bentonite.

15m Sarimsiagik yesil bentonitik tiif. Ornek A2.
Yellowish light green bentonitic tuff. Sample A2.

im Yesilimsiagik sari tifitik bentonit. Ornek A3.
Greenish light yellow.tuffaceous. bentonite. Sample A3.

im Silislesmis  tiifit.
Silicified tuffite.
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silislesmis tif it istifi iginde 1-5 metre kalinliklarda
bentonit araseviyeleri goruliir. Yesilimsi, acik sari
renkli bentonit, bolca biyotitli olup, bentonitik tif ve li--
tik tif ile gecislidir (Sekil 4).

G47 kesitinde 3 metre kalinliktaki yesilimsi sar
bentonit seviyesinden alinmig 47A orneginde CaCO,
miktart % 2,8; kum boyu kirintt miktar1 % 24,9 ve
KDK 29,2 meq/100 g'dir. Oysa biraz daha istteki 1,5
metrelik yesilimsi sari, daha ince taneli bentonit seviye-
si % 2,08 kirmti ve % 5,2 ,CaCO, igerirken KDK diize-
yi de 40,88 meq/100 g a cikmaktadir (Ornek 47B).

Bu sonuncu seviyenin sigsme kapasitesi 37 mililitre;
jel indeksi 8,3 den kiigiik, verimi de 50 Bbl/met. ton dan
dustiktiir. Bu seviye dokiim bentoniti oarak kullanim
umudu tagimakla birlikte: rezerv ve Ortli sorununun
aragtirllmasini  gerektirmektedir. Diger bir bentonit-
bentonitik tif seviyesi, 8. metre kalinliktaki yesil tiif se-
viyesinin tzerinde bulunur. Yaklasik 2,5 metre kalin-
likta olan bentonit, bazen tiif icerikleriyle bentonitik tiif
halindedir. Bu diizeyden alinan' oluk ornek (47C) %
33,02 kirmnti; 24,82 meq/100-g KDK ve 21 mililitrelik
sisme degerleri vermektedir ki istenenin ¢ok altindadir.

AKBULUT

G47 kesitinden derlenen bentonit orneklerinin X-
[sin1 analizlerinde bagat mineral montmorillonit, diger
mineraller kuvars ve analsim olarak belirlenmistir.

KOKEN

Yazicik bentonitleri Ust Kretase yash volkano-
¢Okel birimler iginde bulunur. Simdiye kadar yapilan
caligmalarda bentonitin kokenine iligkin herhangibir
bilgiye rastlanmamustir. Bentonitlerin Ust Kretase ¢6-
kel katmanlariyla uyumlu araseviyeler halinde bulun-
masi, ¢Okel katmanlardan tiillere, tiillerden bentonitlere,
bentonitlerden marnlara yanal-diisey gecisler goriilme-
si, bentonitlerin ayni ¢okel havzasina havadan diismiis
tif ve piroklastlann ayrigmasi sonucu olustugunu gos-
terir. Ayrica bentonit ve tiiflerde rastlanan analsim kris-
talleri ¢cokelme aninda volkanik gerecten kaynaklanmig
diyajenetik lirtinlerdir.

Bentonit i¢indeki kirmizi kirintilar ve bazen 3-5 cm
lik kaya¢ parcalari optik mikroskopta silislesmis, kar-
bonatlagsmig tiif olarak tanimlanmistir. Bentonit sevi-
yeleri iginde tasinmig gerece rastlanmamasi; bentonit-
lerle es yash aynismis lav ve tiiflerin andezitik
ozellikte olmasi bentonitlerin olasilikla andezitik volka-
nitlerden denizel ortamda ayrisma ile olustugunu gosterir.

, K
G °
S e "(Coveryd)
° Ortulu
47c¢ ~
SIS
& . 8 N <
1,/,'/ © & ~ N\
& G ’I,,:.,I o &,
/B 0 G . I/'.’l e\
478 ’I///,/' QW
U \ ol -2
~ B/, < 2
47 A ;s n e\é: II\, /// @
n G\ \0\1 O kg 2m
”.,.I/ e\ee\ SN
’./}I’_ \68\ Im |,5m
o0t OSSLLS, s,
73 Ortulu (Covered =X &
7. ", "y (30m) “
Degirmen.D. ,, v, s
S AN &S Bentonitik tif
l ~e Tl / B.B 'BB'
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" 72 l’ = & 26“\
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/. I/,”
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Sekil 4.  Koseli bentonitinin G47 noktasindaki sematik ke- Figure 4. Schematic section of Koseli bentonite of the G47

siti (H38 - a2 paftas).

60

locality (sheet H38 - a2).
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Tiillerde yaygin olarak sanidin, biyotit ve volkanik
cam bulunmasi, montmorillonitin bir miktar illitle bir-
likte karisik katmanli tipte olusmasinin nedeni olarak
diistintlebilir.

SONUCLAR

Yazicik bentonitleri denizel c¢okel ortamda olus-
mustur. Genel olarak kirint1 miktarlarn ytiksektir. Kat-
yon degisim kapasiteleri cogu yerde diisiik olmakla bir-
likte, gorece yiiksek olanlar1 ( > 40 meq/100 g) dokiim
kumu baglayicisi olarak kullanima uygun goriinmekte-
dir. Ancak daha genis bentonit yijzlekleﬁnde ekonomik
olabilecek boliimlerin belirlenerek rezervin arttirilmasi
ve birlikte degerlendirilmesi gerekir. Ornegin hemen
kuzeyde yer alan bentonit sahssi ile birlikte degerlendi-
rilebilir.
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